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ÉPREUVE D’ENSEIGNEMENT DE SPÉCIALITÉ
SESSION 2026

MATHÉMATIQUES

Jour 2

Durée de l’épreuve : 4 heures

L’usage de la calculatrice avec mode examen actif est autorisé.
L’usage de la calculatrice sans mémoire « type collège » est autorisé.

Dès que ce sujet vous est remis, assurez-vous qu’il est complet.
Ce sujet comporte 5 pages numérotées de 1/5 à 5/5.

La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements seront prises en compte dans l’appré-
ciation de la copie. Les traces de recherche, même incomplètes ou infructueuses, seront valorisées.
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Exercice 1 5 points

Cet exercce est un questonnare à chox mutpes. Rempr a eue annexe seon es modatés exp-
quées c-dessous :

— Ne pas oublier d’écrire nom, prénom et groupe de spécialité dans le cadre et de noircir le
code personnel.

— Pour chacune des questons, une seue des quatre réponses proposées est exacte.
— Une réponse ausse, une réponse mutpe ou ’absence de réponse à une queston ne rapporte n

n’enève aucun pont.
— Norcr proprement, pour chaque queston, a case correspondant à a bonne réponse. En cas d’er-

reur, eacer à ’ade de banc correcteur en couvrant a case cochée par erreur. Dans ce cas, ne pas
reconsttuer a case eacée, cea pourrat être consdéré comme une bonne réponse.

— L’annexe est à rendre avec la copie.

Exercice 2 6 points

Un médcament est admnstré à un patent par voe ntraveneuse.

Partie A - Modèle discret de la quantité médicamenteuse
Après une premère njecton de 1mg de médcament, e patent est pacé sous peruson.
On estme que, toutes es 30 mnutes, ’organsme du patent émne 10% de a quantté de médcament
présente dans e sang et qu’ reçot une dose suppémentare de 0,25mg de a substance médcamenteuse.
On étude ’évouton de a quantté de médcament dans e sang avec e modèe suvant :
pour tout enter nature , on note  a quantté, en mg, de médcament dans e sang du patent au bout
de  pérodes de trente mnutes. On a donc 0 = 1.

1. Cacuer a quantté de médcament dans e sang au bout d’une dem-heure.

2. Justfier que, pour tout enter nature , +1 = 0,9 + 0,25.

3. a) Montrer par récurrence sur  que, pour tout enter nature ,  ⩽ +1 < 5.
b) En dédure que a sute  est convergente.

4. On estme que e médcament est réeement eficace orsque sa quantté dans e sang du patent est
supéreure ou égae à 1,8mg.
a) Recoper et compéter e scrpt écrt en angage Python suvant de manère à détermner au bout

de comben de pérodes de trente mnutes e médcament commence à être réeement eficace.

1 def efficace():
2 u = 1
3 n = 0
4 while ......:
5 u = ......
6 n = n + 1
7 return n

b) Quee est a vaeur renvoyée par ce scrpt ? Interpréter ce résutat dans e contexte de ’exercce.

5. Sot  a sute défine, pour tout enter nature , par  = 2,5 − .
a) Montrer que  est une sute géométrque dont on précsera a rason et e premer terme 0.
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b) Montrer que, pour tout enter nature ,  = 2,5 − 1,5 × 0,9.
c) Le médcament devent toxque orsque sa quantté présente dans e sang du patent dépasse3mg.

D’après e modèe chos, e tratement présente-t- un rsque pour e patent? Justfier.

Partie B - Modèle continu de la quantité médicamenteuse
Après une njecton ntae de 1mg de médcament, e patent est pacé sous peruson.
Le débt de a substance médcamenteuse admnstrée au patent est de 0,5mg par heure.
La quantté de médcament dans e sang du patent en mg, en oncton du temps, est modésée par a
oncton , défine sur [0 ; +∞[, par :

 = 2,5 − 1,5e−0,2
où  désgne a durée de a peruson exprmée en heure.
On rappee que ce médcament est réeement eficace orsque sa quantté dans e sang du patent est
supéreure ou égae à 1,8mg.

1. Le médcament est- réeement eficace au bout de 3h 45min?

2. Seon ce modèe, détermner au bout de comben de temps e médcament devent réeement efi-
cace.

3. Comparer e résutat obtenu avec ceu obtenu à a queston 4.b) du modèe dscret de a Parte A.

Exercice 3 4 points

Le sode  est un cube. On se pace dans e repère orthonormé  ; #– ; #– ; #–  de ’espace dans
eque es coordonnées des ponts ,  et  sont :

 3 ; 0 ; 0 ,  0 ; 3 ; 0 et  0 ; 0 ; 3




  

  

#–
#–#–



On consdère de pus es ponts  0 ; 0 ; 1,  0 ; 2 ; 3 et  1 ; 0 ; 3.
1. Montrer que e trange  est socèe en .
2. Justfier que es ponts ,  et  définssent un pan.
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3. On s’ntéresse à présent à a dstance entre e pont  et e pan .
a) Montrer que e vecteur #– ( 21−1) est norma au pan .
b) En dédure une équaton cartésenne du pan .
c) Détermner une représentaton paramétrque de a drote  passant par e pont  et orthogo-

nae au pan .
d) Montrer que e pont   23 ; 13 ; 83 est e projeté orthogona du pont  sur e pan .
e) Détermner a dstance entre e pont  et e pan .

4. En chosssant e trange  comme base, montrer que e voume du tétraèdre  est 23 .

5. Trouver, à ’ade des deux questons précédentes, ’are du trange .

Exercice 4 5 points

On consdère a oncton  défine sur ’ntervae ]0 ; +∞[ par :

 = 2 − ln × ln
où ln désgne a oncton ogarthme népéren.
On admet que a oncton  est deux os dérvabe sur ]0 ; +∞[.
On note a courbe représentatve de a oncton dans un repère orthogona et′ a courbe représentatve
de a oncton ′, oncton dérvée de a oncton .
La courbe ′ est donnée c-dessous ans que son unque tangente horzontae .

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17−0,2
0,20,4
0,60,8
11,2

1,41,6
1,82

0

′

(T)

On rappee que cette courbe ′ est a courbe re-
présentatve de a oncton dérvée ′

1. Par ecture graphque, avec a précson que permet e tracé c-dessus, donner :

a) e coeficent drecteur de a tangente à  au pont d’abscsse 1.
b) e pus grand ntervae sur eque a oncton  est convexe.
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2. a) Cacuer a mte de a oncton  en +∞.
b) Cacuer lim→0. Interpréter graphquement ce résutat.

3. Montrer que a courbe  coupe ’axe des abscsses en deux ponts exactement dont on précsera es
coordonnées.

4. a) Montrer que pour tout rée  appartenant à ]0 ; +∞[ :

′ = 21 − ln
b) En dédure, en justfiant, e tabeau de varatons de a oncton  sur ]0 ; +∞[.

5. On note ″ a dérvée seconde de  et on admet que pour tout rée  appartenant à ]0 ; +∞[ :

″ = 2ln − 22
Détermner par e cacu e pus grand ntervae sur eque a oncton  est convexe et précser es
coordonnées du pont d’nlexon de a courbe .
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