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Durée de l’épreuve : 4 heures

L’usage de la calculatrice avec mode examen actif est autorisé.
L’usage de la calculatrice sans mémoire « type collège » est autorisé.

Dès que ce sujet vous est remis, assurez-vous qu’il est complet.
Ce sujet comporte 4 pages numérotées de 1/4 à 4/4.

La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements seront prises en compte dans l’appré-
ciation de la copie. Les traces de recherche, même incomplètes ou infructueuses, seront valorisées.
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Exercice 1 5 points

Cet exercce est un questonnare à chox multples. Remplr la eulle annexe selon les modaltés expl-
quées c-dessous :

— Ne pas oublier d’écrire nom, prénom et groupe de spécialité dans le cadre et de noircir le
code personnel.

— Pour chacune des questons, une seule des quatre réponses proposées est exacte.
— Une réponse ausse, une réponse multple ou l’absence de réponse à une queston ne rapporte n

n’enlève aucun pont.
— Norcr proprement, pour chaque queston, la case correspondant à la bonne réponse. En cas d’er-

reur, eacer à l’ade de blanc correcteur en couvrant la case cochée par erreur. Dans ce cas, ne pas
reconsttuer la case eacée, cela pourrat être consdéré comme une bonne réponse.

— L’annexe est à rendre avec la copie.

Exercice 2 5 points

On consdère la oncton  défine sur l’ntervalle [0 ; 1] par  = 2 − 2.
1. Montrer que la oncton  est strctement crossante sur l’ntervalle [0 ; 1] et précser les valeurs de0 et de 1.

On consdère la sute  défine par : {0 = 12+1 =  pour tout enter naturel 
2. Calculer 1 et 2.
3. Démontrer par récurrence que, pour tout enter naturel , on a : 0 <  < +1 < 1.
4. En dédure que la sute  est convergente.
5. Détermner la lmte ℓ de la sute .

On consdère la sute  défine pour tout enter naturel  par  = ln1 − .
6. Démontrer que la sute  est une sute géométrque de rason 2 et précser son premer terme.
7. En dédure une expresson de  en oncton de .
8. En dédure une expresson de  en oncton de  et retrouver la lmte détermnée à la queston 5.
9. Recoper et compléter le scrpt python c-dessous afin que celu-c renvoe le rang n à partr duquel

la sute dépasse 0,95.

1 def seuil() :
2 n = 0
3 u = 0.5
4 while u < 0.95 :
5 n = ......
6 u = ......
7 return n
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Exercice 3 5 points

Le but de cet exercce est d’étuder la oncton  défine sur l’ntervalle ]0 ; +∞[ par :

 =  ln 2 − 1
Partie A - Lectures graphiques
On a tracé c-dessous la courbe représentatve  de la oncton , ans que la drote , tangente à la
courbe  au pont  de coordonnées 1 ; −1. Cette tangente passe également par le pont  0 ; −4.

1 2 3
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


1. Lre graphquement ′1 et donner l’équaton rédute de la tangente .
2. Donner les ntervalles sur lesquels la oncton  semble convexe ou concave.

Que semble représenter le pont A pour la courbe ?

Partie B - Étude analytique

1. Détermner, en justfiant, la lmte de  en +∞, pus sa lmte en 0.
2. On admet que la oncton  est deux os dérvable sur l’ntervalle ]0 ; +∞[.

a) Détermner ′ pour  appartenant à l’ntervalle ]0 ; +∞[.
b) Montrer que pour tout  appartenant à l’ntervalle ]0 ; +∞[,

″ = 2 + 1 − 13
3. a) Étuder la convexté de la oncton  sur l’ntervalle ]0 ; +∞[.

b) Étuder les varatons de la oncton ′, pus le sgne de ′ pour  appartenant à l’ntervalle]0 ; +∞[.
En dédure le sens de varaton de la oncton  sur l’ntervalle ]0 ; +∞[.

4. a) Montrer que l’équaton  = 0 admet une unque soluton  sur l’ntervalle ]0 ; +∞[.
b) Donner la valeur arronde au centème de  et montrer que  vérfie :

2 = exp  12 
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Exercice 4 5 points

L’espace est mun d’un repère orthonormé  ; #– ; #– ; #– .
On consdère :
— les ponts  −2 ; 0 ; 2,  −1 ; 3 ; 0,  1 ; −1 ; 2 et  0 ; 0 ; 3
— la drote 1 dont une représentaton paramétrque est :

⎧⎨⎩
 =  = 3 = 3 + 5  ∈ ℝ

— la drote 2 dont une représentaton paramétrque est :
⎧⎨⎩
 = 1 + 3 = −1 − 5 = 2 − 6  ∈ ℝ

1. Démontrer que les ponts ,  et  ne sont pas algnés.

2. a) Démontrer que le vecteur #– (135) est orthogonal au plan .
b) Justfier qu’une équaton cartésenne du plan  est :  + 3 + 5 − 8 = 0.
c) En dédure que les ponts , ,  et  ne sont pas coplanares.

3. a) Justfier que la drote 1 est la hauteur du tétraèdre  ssue de .
On admet que la drote 2 est la hauteur du tétraèdre  ssue de .

b) Démontrer que les drotes 1 et 2 sont sécantes et détermner les coordonnées de leur pont
d’ntersecton.

4. a) Détermner les coordonnées du projeté orthogonal  du pont  sur le plan .
b) Calculer la dstance du pont  au plan . Arrondir le résultat au centième.

4/4


