Devoir n®2 - Suites - TSpé maths

6 octobre 2025 - 50 min

Exercice 1 (6 pts) : Déterminer les limites des suites suivantes :

— n3 _ 32 2 - -
Up = N 3n* + 5, (n € N) ‘ U"mgri;—ng’ (neN,n#1) wy, = (5 + (=1) )(Z)n;(HEN)

Exercice 2 (14 points) : Soit la suite (uy,) définie par ug = 3 et, pour tout entier naturel n, par :
Up+1 = DUy — dn — 3.
1. a) Montrer que u; = 12.

b) Déterminer ug en détaillant le calcul.

2. a) Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, on a : u, 2 n+ 1.
b) En déduire la limite de la suite (uy).
3. On considére la suite (v,,) définie pour tout entier naturel n par : v, = u, —n — L.

a) Démontrer que la suite (vy,) est géométrique.
Donner sa raison et son premier terme 2.
b) En déduire, pour tout entier naturel n, 'expression de v, en fonction de n, et vérifier que

Uy =2X 5" +n+1

¢) En déduire le sens de variation de la suite (uy).
4. On considere la fonction ci-contre, écrite de maniére incompléte en langage

Python et destinée & renvoyer le plus petit entier naturel 7 tel que u, > 107, def suite()3:
v u=
a) Recopier le programme et. compléter les deux instructions L=0
manquantes. while .. :
b) Quelle est la valeur renvoyée par cette fonction ? = .
\ ' n=n-+1
| return n

i

Exercice 3 (Bonus) : On considére la suite (uy,) définie par ug = 3 et, pour tout entier naturel n,
Upt] = 1u + ln +1 |
dn+l = 2 n 2 .

Pour chacune des questions suivantes, une seule des quatre réponses proposées est exacte. A justifier.
1. La valeur de ug est égale & :

11 13

a b. 7 c. 3,5 b. 2,7
2. La suite (v, ) définie, pour tout entier naturel n, par v, = u, — n est :
1 1
a. arithmétique de raison 5 b. géométrique de raison 3
c. constante. d. ni arithmétique, ni géométrique.

3. On considére la fonction ci-dessous, écrite de maniére incompléte en langage Python.

1 | def terme (n)
n désigne un entier naturel non nul. 2 U=3 ‘
On rappelle qu'en langage Python « i in range (n) » signifie que 3 for i in range(n) :
ivariede 0 an— 1. ' S
) return U
Pour que terme (n) renvoie la valeur de wy,, on peut compléter la ligne 4 par :
a. U=1U/2+ (i+1)/2+1 b. U=U/2+n/2+1

c. U=TU/2+ (i-1)/2+1 d. U=U/2+i/2+1
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